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Gefahr nahe, dab Luftblasen eingeschlossen werden und der 
Fisch dann beim Kochen zerfallt. Vortr. hofft, daD der in der 
neuen Forni auf den Markt gebrachte Fisch eine groae Ausbrei- 
tung finden wird. Die Abfalle, Haut, Graten usw. werden in den 
Zentralen sofort auf Fischmehl und Diingemittel umgearbeitet. 
Vortr. weist dann noch auf die Bedeutung der Fischnahrung hin 
und auf den Gehalt des Fischfleisches an Vitamin A und an Jod. 
In Steiermark geht man dazu iiber,Propaganda dafiir zu machen, 
wocheiitlich 1-2 ma1 Seefische zu essen. Nach W a g n e r v o n 
J a u r e g g soll dadurch der Kropf zuriickgegangen sein. Nach 
amerikanischen Untersuchungen steht hinsichtlich des Jodge- 
haltes der Schellfisch an erster Stelle. Kalbfleisch und Butter 
bleiben dagegeii zuriivlr. Ahnliches trifft fur den Gehalt an 
Vitamin A zu. 

Obering. P a b s t , Koln : ,,Die technische Einrichtung der 
Pischtie fkuhlanlager~" . 

Vortr. zeigt die Adage der Kiihlfisch-A.-G. in Wesermiinde, 
sowie die Kiihlanlagen der Kiihltransit-Gesellschaft in Cuxhafen. 
Die Betriebskosten fur das Einfrieren sind sehr gering. Die 
Rentabilitat hangt davon ab, ob dauernd oder periodisch gear- 
beitet wird. Durch die Behandlung nach dem 0 t t e s e n  - Ver- 
fahren leidet weder die Qualitat noch das Aussehen der Fische, 
man hat bisher nur gute Erfahrungen damit gemacht. Durch 
die Verwendung der Zellenbatier ist man jetzt auch in der Lage, 
die Schwierigkeiten an Bord zu iiberwinden und dort Gefrier- 
anlagen zu errichten. die einfach zu bedienen sind. 

Die G e s c h a f t s s i t z u n g brachte zunachst den Jahres- 
bericht, den RechnungsabschluD und den Haushaltsplan, sowie 
die W-iedei.wah1 der satzungsgemaij ausscheidenden Vorstands- 
mitglieder. Zum Obmann der Arbeitsabteilung I fur wissen- 
schaftliche Arbeiten wurde Oberregierungsrat Prof. Dr. H e n - 
ning ,  Berlin gewiihlt und zum Obmann der Arbeitsabteilung I11 
fur Anwendung von kiinstlicher Kalte und Natureis Veterinar- 
rat Direktor Dr. B ii t z 1 e r , Koln. Als Ort der nachsten Ver- 
sammlung, die im Anschluij an die Hauptversammlung des Ver- 
eins Deutscher Ingenieure im Juni stattfinden soll, wurde Karls- 
ruhe bestimmt. 

Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 

29. Oktober 1926. 
Vnrsitzender Prof. Dr. G rii n e i s e n , Berlin. 

(Gauvereiri Berlin der Deutschen Physikalischen Gesellschaft) 

Dr. A. M e i fi n e r : ,,Versuche uber piwoelektrische Kri- 
s t a l k  bei tiochfrepuenz". 

Die piezoelektrischen Kristalle bekommen in der Hochfre- 
quenztechiiik eine immer grofiere Bedeutung. Bei der Unter- 
suchung der hochfrequenzerregten Quarzkristalle hat sich eine 
eigentiimliche Erscheinung ergeben. Gibt man dem Kristall in 
der Richtung der optischen Achse eine grofiere Dimension und 
bringt den in der optischen Achse verlangerten Kristall in ein 
Hochfrequenzfeld, so bewegt er sich und rotiert. Diese Rotation 
beruht nun auf einer eigenartigen akustisrhen Erscheinung 
und auf riner kristallinischen Anomalie in der Richtung der 
optischen Achse der Kristalle. Es entstehen an den Seiten- 
flachen d e r  Kristalle durch die Hochfrequenzschallerregung 
starke Luftstromungen, die so stark sind, dafi, wie der Vortr. 
demonstrierte, ein Windrad in Rotation komrnt oder eine Kerze - ausgeblasm wird. Die Luftstromungen am Kristall sind schar€ 
begrenzt, es sieht aus, als ob man eine akustische Gleichrich- 
tung hat. Das Drehmoment der Rotation bekommt man durch 
die kristalliiie Anomalie. Es entsteht durch die Luftstromun- 
gen im Iiristall ein Drehmoment, sobald der Kristall in der 
optischen Achse verlangert wird. Es treten dann die Stromun- 
gen nicht langs der ganzen Kristallseite auf, sondern nur auf 
der halben oder ein Drittel Seite und sie sind unsymmetrisch 
verteilt. Durch diese Unsymmetrie der Luftstromungen ent- 
hteht das Wehmoment. Auf Grund dieser Wirkunqen konntr 
ein kleiner Kristallmotor gebaut werden, der, wie der Vortr. 
zeigte, rotiert, sobald Hochfrequenz eingeschaltet wird. Es 
wurde niin untersucht, ob die elektrisch-akustischen Erschei- 
nungen im Zusammenhang stehen mit den optischen Eigen- 
schaften des Quarzes, dabei ergab sich, daij zwischen diesem 
mechanisrhen Drehvermogen und dem optischen Drehver- 
mogen der Kristalle, der Drehung der Polarisationsebene, 
ein Zusammenhang besteht. Es wurden rechts- und 

linksdrehende Quarzkristalle untersucht. Schneidet man aus 
solchen Kristallen Platten und legt beide mit der negativen 
Seite nach oben und erregt sie durch Hochfrequenz, so beobach- 
tet man, claij, wenn man in der Richtung der optischen Achse 
auf die negative Flache eines optischen rechtsdrehenden Kri- 
stalls sielit, sich dieser Kristall auch mechanisch rechts um die 
elektrische Achse dreht ; umgekehrt dreht sich ein optisch links- 
drehendcr Kristall links um die elektrische Achse. Man kann 
also so aus rein elektrisch-akustischen Versuchen ohne optische 
Untersul.hung das Drehvermogen eines Kristalls bestimmen. 
Die unsymmetrische Ausbildung der an den Quarzplatten a d -  
tretendm Luftstromungen lafit darauf schlieBen, dai3 in1 Kristall 
Flachen vorhanden sind, welche die Schallbewegung besondem 
begiinstigen, dab man also eine ausgezeichnete Richtung findet. 
Diese Flachen sind entsprechend den am Kristall beobachteten 
Stellen maximaler Schallerregung unter einem Winkel von 
40-60 0 gegen die optische Achse geneigt. Nimmt man nun an. 
daij diese Flichen der giinstigsten Schallausbreitung die 
Flachen grobter molekularer Konzentration im Kristallgefiige 
sind, also die Flachen der dichtesten Molekiilpackung, so kommt 
man zu Beziehungen zur Kristallstruktur. Unter Beriicksich- 
tigurig der Rontgenstrahluntersuchung iiber das Kristallgefuge 
und unter Zugrundelegung der von B r a g g und G i b b s durch- 
gefiihrten Untersuchungen haben wir einen Anhalt, wie man 
die Ebenen der Kristallstrukturen aneinanderreihen muij, so 
dali die Flachen der grobten Molekulardichte entstehen. Man 
koinmt so zu einem Strukturmodell des Quarzes. Vortr. zeigt 
dic: Atomstruktur des a- und b-Quarzes. Die Atome sind 
ini Sechseck angeordnet. Nach B r a g g  haben wir anzu- 
nc:hmen, daiJ die Sauerstoffatome nicht direkt in einem 
Sechseck angeordnet sind, sondern etwas nach innen ver- 
schoben. Das Strukturmodell fabt all unsere Erfahrungen zu- 
sammen und erfiillt die folgenden Bedingungen: Es ist voll- 
kommene Symmetrie zu allen drei elektrischen Achsen vor- 
handen, alle Siliciumatome liegen symmetrisch zu den drei 
elektrischen Achsen. Die Verschiebung der Ebenen ist so ge- 
wahlt, dai3 die Neigungsgrade so herauskommen, wie wir sie 
bei den LuMroniungen finden; d. h. in den Ebenen, die 
40 Grad zur optischen Achse geneigt sind, ist die grofite Mole- 
lriildichte. Auijerdem sehen wir, dab auch die Ebenen der 
Nebenwellen, die eine geringere Molekiilkonzentration mit sich 
fiihren und umgekehrt geneigt sind wie die Hauptebenen, 
w ieder ganz symmetrisch zu den elektrischen Achsen liegen. 
Wenn wir aus einem optisch linksdrehenden Quarzsystem eine 
Platte schneiden und diese mit der negativen Seite nach oben 
legen, so erhalten wir im Hochfrequenzfeld auch mechanische 
Liuksdrehung. Drr optische Drehsinn legt die Ladung, d. h. 
die Polaritat der Platte fest. Der optische Drehsinn ist gegeben 
(lurch die Stellung der Atome von einer Strukturebene zur 
nachsten. Das Strukturmodell des Quarzes gibt nicht nur eine 
Er klarungsmoglichkeit fur alle am Quarz auftretenden piezo- 
elektrischen Erscheinungen, sondern kann auch eine Erklarung 
dei. pyroelektrischen Erscheinungen geben; man mu0 an- 
nelimen, dab die Temperatureinfliisse fur Silicium und Sauer- 
stoif verschieden sind. Zum SchluB weist Vortr. noch darauf 
hin, da6 schon von V o i g t und Lord K e 1 v i 11 in ahnlicher 
Weise Versuche zur Erklarung der Piezo- und Pyroelektrizitlt 
geniacht wurden, daij aber damals noch nicht die Ergebnissr 
der rontgenographischen Untersuchungeii von B r a g g und 
G i b b s zur Verfiigung standen, die heute diese Arbeiten be- 
giinstigen. Wir haben heute in den piezoelektrischen Er- 
scheinungen eines der wichtigsten Hilfsmittel zur Erkliirung 
der Atomstrukturen, und es steht uns diese Methode heute beim 
Quarz auiJer der Rtintgenstrahluntersuchung zur Verfiigung. 

Berliner Gesellschaft ftir 6ffentliche Gesundheitspflege. 
Berlin, 16. November 1926. 

Prof. Dr. F r i e d b e r g e r , Berlin: ,,Zur Frage iiber den 
Ansc hlagswert der Nahrung". 

I'ortr. berichlet von seinen Versuchen iiber den Anschlags- 
wert der Nahrung, die zuriickgehen auf am eigenen Korper ge- 
machte Beobachtungen, dab iibergares Essen einen geringeren 
Sattigungswert habe. Die Selbstversuche wurden dann an 
Rattenpaaren zu objektiviereu versucht. Es zeigte sich, da13 der 
Anschlagsmert einer Nahrung um so grofier ist, je weniger die 
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Nahrung durch Kochen verandert ist. Der Nahrungsbedarf ist 
umgekehrt proportional dem Sattigungswert. Die Untersuchun- 
gen zeigten, daB der durch Kochen verringerte Anschlagswert 
der Nahrung nicht auf eine Zerstorung von Vitaminen zuriick- 
zufuhren ist. Die weiteren Versuche zur Feststellung, ob EiweiB, 
Fett oder Kohlehydrate die entscheidende Veriinderung erlei- 
den, zeigten, daB Fette und Kohlehydrate in  ihrem Anschlags- 
wert durch das Kochen kaum nennenswert beeinflufit werden, 
daB aber groBe Unterschiede beim EiweiB auftreten. Bemer- 
kenswert im Vergleicli zu anderen Nahrungsmitteln ist der sehr 
grobe Anschlagswert des Eidotters, sowie der Umstand, daB 
das fur den tierischen Organismus giftige Eiweiij durch Kochen 
entgiftet wird. Es wurden auch Versuche an vier verschiede- 
lien Brotsorten durchgefiihrt, Vollkornbrot nach K 1 o p f e r , 
Graubrot, Weit3brot und Simonsbrot. Den besten Anschlags- 
wert erhielt man bei Klopferbrot, die geringste Gewichtszu- 
nahme bei Simonsbrot, bei WeiBbrot zeigte die Kruste einen 
schlecliteren Anschlagswert als die Krume. 

Vortr. hat dann die Versuche iiber den Anschlags- 
wert roher, gekochter und iibergarer Kost bei Menschen 
auch auf Tumoren ausgedehnt. Es wurden Ratten rnit Ratten- 
rarkoni behandelt und zum Teil rnit rohem, zum Teil mit 
iibergarem Futter gefuttert. Es zeigte sich bei rnit FIafer auf- 
gezogenen Ratten, die rnit Sarkom mittlerer und hochster Viru- 
lenz geimpft waren, da13 bei Fiitterung rnit iibergarer Kost 
die Tumoren am wenigsten angingen, Ratten, die schon init 
gemischter Kost und Milch aufgezogen waren, zeigteii nnch 
lmpfuiig mit Sarkom hkhs ter  Virulenz das beste Arigeheii 
lvieder bei rohem Essen. Also auch der Tumor wlcbst wie 
der normale Organismus am besten bei roher Kost. Viel- 
Icicht diirfteri diese Versuche wichtig fiir die Diat bei Kar- 
zinomerkrankten sein. Die in der Aussprache gestellte Frage, 
worauf die Veranderungen im Anschlagswert des EiweiBes 
zuruclizufuhren sind, beantwortet Vortr. dahin, da13 schon eine 
Erwarmung auf 70" genugt, um den Anschlagswert herabzu- 
setzen. Dies spricht dafiir, d;iB die Storungen rnit der Koagula- 
tion zusammenhangeii, denn eine Zerstorung der Vitamine ist 
bei diesen Temperaturen nicht anzunehmen. 

In der Aussprache wird darauf hingewiesen, daf3 die Un- 
tersuchungen fiir die Krankenkost von Bedeutung werden 
konnen, es handelt sich ja hier meist um ubergare Kost. 

Prof. Dr. F r i e d b e r g e r , Berlin : ,,Hut der Tubakrairch 
im Tiervetsuch einen Einflztb auf die Fruchtbatkeit?" 

In einem alteren Lehrbuch der Gewerbehygiene findet sich 
die Angabe, dat3 schwangere Arbeiterinnen rnit Vorliebe in 
Tabakfabriken arbeiten, weil dort die Aussichten auf eine frlih- 
zeitige Upterhrechung der Srhwangerschaft am gunstigsten 
sind. Tatsache ist, dat3 bei Tabakarbciterinnen die haufigsten 
Fehlgehurten zu verzeichnen sind. Eine Statistik von H o 1 t z - 
m a n n  zeigt, da13 gerade in Gegenden rnit Tabakindustrie die 
Zahl der Geburten, aber auch der Kindersterblichkeit, sehr 
grot3 ist. Von E t i e n n e. Nancy, wird behauptet, daB durch die 
Beschaftigung in der Tabakfabrik wohl keine Storungen der 
Schwangersrhaft bewirkt werden, wohl aber eine gr66ere Sterb- 
lichkeit der Kinder, wenn die Mutter die Arbeit in der Tabak- 
fabrik wiedcr aufnimmt. Es EDt sich aber eine Schadigung des 
Organismus durch die Luft in den Tabakfabriken rnit Sicherheit 
nicht nachweisen, der Gehalt der Luft an Nicotin ist auch in 
den Tabakfabriken iiberaus gering. Tierversuche sollen gezeigt 
haben, dat3 das Nicotin gerade auf die Genitalorgane von Ein- 
fluij ist. Es wird behauptet, daB durch starkes Rauchen Degene- 
ration tler Hoden und Schadigungen der Keimdriisen auftreten. 

Bei der iiberaus starken Zuiiahnie des Rauchens nicht iiur 
bei uns, sotidern auch in allen anderen Llndcrn ist diese Frage 
sicherlich von Interesse. Nach einer Umfrage solleii unter den 
Amsterdamer Schulkindern im Alter von 6--7 Jahren schon 
20% rauchen. Eine Einschrankung des Tabalrgenusses ware 
echon deshalb erwiinscht, weil der Rohstoff aus dem Auslande 
stammt und die fiir Tabak ausgegebenen Summen grofjer sind, 
als die fur Brotgetreide. Vortr. hat sich nun die Aufgabe ge- 
stellt, durch den Tierversuch festzustellen, ob Schadigungen der 
weiblichen Organe narhweisbar sind. Zu diesem Zweck lie0 er 
weibliche Ratten Zigarettendampf i n  einer einfach konstruier- 
ten Vorrichtung atmen. Die Ratten wurden in einen Auer- 
zylinder gesetzt, durch eine Vcrbindung mit einer Pumpe 
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wurde diesem Zylinder der Rauch einer Zigarette in  der Weise 
zugefuhrt, daB in 10 Min. eine Zigarette verraucht wurde. 
5-6 Monate hindurch lie0 Vortr. die Ratten taglich 1-3 Ziga- 
retten rauchen, das entspricht, da eine Ratte durchschnittlich 
150 gr wiegt, 7-21 Zigaretten fur 1 kg Gewicht. Auf den Men- 
schen von 70 kg Gewicht iibertragen bedeutet dies einen tig- 
lichen ZigarettengenuB von 490- -1470 Zigaretten. Die Ver- 
siiche zeigten nun, dat3 der Tabakrauch auf die Fruchtbarkeit 
keinen Einflua ausiibte, es konnten keine Unterschiede beob- 
achtet werden bei den rauchenden Ratten gegenuber den Kon- 
trollratten, und zwar weder in der Fruchtbarkeit noch in der 
A utzucht . 

Schifbautechnische Oesellschaft. 
27. ordentliehe Hauptversammlung, Berlin, 18.-20. Nov. 1926. 

Vorsitzender v o n B u s 1 e y. 
Ober-Ing. Joh. W i n t e r , Hamburg: ,,Feucrloschor- 

kehrungen an Bord von Seeschiffen unter Benutzung chemi- 
scher und gasformiger FeuerloschmitteI". 

Durch die standige erhohte Benutzung von flussigen Brenn- 
stoffen an Bord gewann die Frage des Feuerschutzes erh6hte 
Bedeutung, um so mehr, da auf Motorschiffen Dampf zum 
Iieuerloschen nicht in genugender Menge zur Verfiigung steht. 
Neben den chemischen Handfeuerloschern, die nur zur Be- 
kampfung kleiner Entstehungsbrande bestimmt sind, kommen 
besonders die GroBfeuerloschanlagen in Frage. TJnter den 
Handfeuerloschern kommen neben den Schaumloschern die- 
jenigen in  Frage, die rnit Tetrachlorkohlenstoff arbeiten. Bei 
ihrer Verwendung ist wegen der entstehenden Salzsaure- 
dampfe die Benutzung eines einfachen Atemschutzapparates er- 
forderlich. An QroBfeuerloschern kommen vier Systeme in 
Frage: 1 .  das Clayton-Gasverfahren, 2. die Schaumloschver- 
fahren, 3. die Kohlensaureloschverfahren und 4. die Verfahren 
mit Tetrachlorkohlenstoff. 

I>er Clayton-Apparat, welcher von den Atlaswerken in 
Bremen hergestellt wird, ist bisher auf etwa 180 Schiffen ein- 
gebaut und dient eigentlich zum Desinfizieren von Laderaumen 
und zur Vertilgung von Ungeziefer. Er liiBt sich aber auch fur 
Feuerloschzwedte verwenden. Der Apparat, der meistens auf 
dem Oberdeck aufgestellt wird, besteht aus einem halbzylin- 
drischen Ofen, dem sogenannten Generator, in dem stets ein 
Vorrat von ungefahr 75 kg Stangenschwefel klar zum An- 
stecken gelagert ist. Dieser Schwefel entwickelt nach seiner 
Eiitziindung Gase, welche alsdann in einem Wasserkuhler ab- 
gekuhlt werden. Ein Geblase, welches durch eine ungefiihr 
dreizollige Rohr- oder Schlauchleitung die Luft aus dem gut 
abgedichteten, in Hrand befindlichen Laderauni ansaugt, 
driickt diese rnit Schwefelverbrennungsgasen - Clayton-Gas -- 
angereichert wieder in  den Raum zuriick. Seitens der deut- 
schen 13ehiirden, aber auch ebenso seitens der englischen und 
der amerikanischen, ist das Clayton-Verfahren als QroBfeuer- 
loschanlage anerkannt. Wahrend fur Desinfektion eine Gas- 
konzentration von hochstens 6% erforderlich ist, ist fur das 
Feuerloschverfahren eine solche von 10% notwendig. 

Fur  Ulbrande kommt besonders das Schaumloschverfahren 
in  Frage. Meistens genugt es, wenn eine Schaumschicht von 
etwa 6 cm iiber die brennende Fliissigkeit ausgebreitet wird. 
Der zum Loschen erfortlerliche Schaum wurde zuerst aus zwei 
verschiedenen Flussigkeiten erzeugt, die Laurentinum und 
Azitum benannt wurden. Zur Herstellung des Schaums kann 
sowohl SiiBwasser als auch Seewasser verwendet werden. Die- 
ser Schaum wurde durch Druckluft, Kohlensauredruck, oder 
durch Pumpeneinrichtung, durch Rohrleitungen oder Schlluche 
bis zum Verwendungsort geleitet. Die erste Anlage dieser 
Art, die auf den an den Feindbund abgelieferten groDeri 
Schnelldampfern im Jahre 1920 eingebaut wurde, diente dazu, 
die Kesselrlume durch ein fest verlegtes Rohrsystem unter 
und iiber den Flurplatten unter Schaum zu setzen. Dazu waren 
auf einem Oberdeck oder a n  einer sonstigen geeigneten Stelle 
Behalter aufgestellt, aus denen die Schaumfliissigkeiten -- 
nach Uffnen einiger Ventile - den Rohrleitungen zugefuhrt 
wurden. Die Iiohrleitungen rnit den beiden Flussigkeiten ver- 
einigten sidi in der Nahe des Verwendungsortes und erzeug- 
ten bei ihreni Zusa~nmentritt Schaum, der durch perforierte 


